Acucares: Estrutura e Funcao

Carboidratos

*Carboidratos ou Hidratos de Carbono: (CH,0),

*Sao polihidroxialdeidos ou polihidroxicetonas

*Estdo divididos em 3 classes principais de acordo com o seu
tamanho:

- monossacarideos: uma unidade
- oligossacarideos: duas ou mais unidades (ex.dissacarideos)

- polissacarideos: acima de 20 unidades (ex.amido)
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Poli-Hidroxi-Aldeidos ou Poli-Hidroxi-Cetonas

ALDOSE CETOSE

1
H—C—OH

H—CI —OH H—CI —OH
H H
Glyceraldehyde, Dihydroxyacetone,
an aldotriose a ketotriose

Isomeria Optica

2 Estereoisomeros

ALDOSE "
|
Carbono Assimétrico \c/l/o
QUL NG T : 7
H—C—OH = ()
H_c|3—°“ Lo
! CH,OH ;\j,,,,
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Isomeria Optica

ALDOSE 2 Estereoisémeros
H (0]
Carbono Assimétrico \C/l/ ICHO ICHO
(QUIRAL) \ l H—?—OH Ho_cl_H
H—E#5~OH CH,O0H CH,OH

H—C—OH p-Glyceraldehyde L-Glyceraldehyde
3

I-II Fischer projection formulas

Monossacarideos
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D-Aldoses D'Aldoses
Three carbons Four carbons Five carbons
H
" xR NP AP LS S
NN T N S
"\ ,0 cl C| H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
< H—C—OH HO—C—H | | |
1 I | H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
H—C—O0H H—C—OH H—C—OH t | 1 1
H—C—OH H—C—OH H—C—OH| | H—C—OH
CH,0H CH,0H H,0H
- CH,0H CH,0H CH,O0H CH,0H
|n-Glycé(aldehyde| [o-Erythrose | o-Threose
T [o-Ribose| [o-Arabinose| [o-Xylose| b-Lyxose
p-Aldoses Six carbons
H o H o] H o H o]
\cll \cl \cl \cl
H—C—OH HO—CI—H N—CI—ON HO—CI—H
H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
Em todos os D-isbmeros o Sobegh  Hkoh  MeSow Mt ioh
b . l . d. t t d H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH
carbono quiral mais distante da on | | dvon | | don -
Carbon’/a tem a mesma p-Allose p-Altrose p-Glucose p-Mannose
. ~ H o H 0 H_ 0 H 0
configuragéo que o carbono A 7 \ ¢
, , , | |
quiral do D-Gliceraldeido. W—d—on Wo—d—w  W—d—on wo—d—n
H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
HO—C—H HO—C—H HO—C—H HO—C—H
N—é—OH H—(':—OH H—C—OH H—C—OH
CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H
p-Gulose p-ldose p-Talose
p-Ketoses
Three carbons | | Four carbons Five carbons Six carbons
CH,0H CIH20H CIHon
| CH,OH
CH,0H c=0 ¢=0 ¢=0
c=o0 | |
Cc=0 H—C—OH | H—C—OH HO—C—H
| H—C—OH
CH,0H CH,0H I H—C—OH H—C—OH
H—C—OH T T
IDihydroxyacetonel In-Erythrulose I H—C—OH H—C—OH
CH,O0H |
CH,0H CH,O0H
;
p-Psicose p-Fructose
CH,0H CIHzOH
CIH20H (I:=° =0
c=0 H—C—OH HO—C—H
HO—C]—H HO—C—H HO—CI—H
| 1 |
“_c|_°” H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH CH,0H
p-Sorbose p-Tagatose
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A estrutura dos
monossacarideos nao ¢
linear!!

6CH OH

i O "\
OH OH
I\. ./‘ H°\| ./\
OH
@D Glucopyranose @D -Glucopyranose
ANOMEROS




Glucopiranose e Glucofuranose

(a)

H_ _O
1C 6
LN CH,0H SCH,0H
5 5
HO-C—H B $—OH & H A—O0_H
_ M | H
4 = 4 C. = 4 1
H—C—OH [\QH i/ Ny S OH H
5 HO HO OH
H—*C—0H 3‘|3 _z(‘: 3 2
°CH,0H H OH i o8
p-Glucose a-p-Glucopyranose
(linear form) (Haworth projection)
) "
(|:H.20H
2 (|: =0 ]
HO—2C—H HOHIC OH (|)H2OH
H-C—oH = Q‘E\}II HO BNy S|
& H
H—“(ll —OH 4(|3_x(|3
SCH,0H OH H
p-Fructose o-D-Fructofuranose
(linear form) (Haworth projection)

Dissacarideos
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Dissacarideos

Constituidos por dois monossacarideos unidos
covalentemente por uma ligacao glicosidica.

Dissacarideos

Exemplos:

Maltose (Glicose+Glicose)

Lactose (Galactose+Glicose)

Sacarose (Glicose+Frutose)
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CH,OH CH,OH
0, hemiacetal 0,
H H H (_/+ H H OH
HO o o OH /VHO on H H
OH alcohol H OH
a-p-Glucose B-p-Glucose
hydrolysis || condensation
H,O0 H,O0
6CH,0H 6CH,OH
2 0\ acetal 2o hemiacetal
H y
4
HO H
H OH H OH
Maltose

Ligacao glicosidica: a-1,4

Lactose (S form)
[B-p-galactopyranosyl-(1—4)-3-p-glucopyranose
Gal( 81—-4)Glc

Ligacao glicosidica: B-1,4


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.recipetips.com/images/glossary/m/milk_lactose_free.jpg&imgrefurl=http://www.recipetips.com/glossary-term/t--35163/lactose-reduced-milk.asp&usg=__9tP5A-Zli-xMg-sfEVmU3l3jazw=&h=244&w=252&sz=4&hl=pt-BR&start=26&um=1&itbs=1&tbnid=8v0gIygaL47USM:&tbnh=107&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Dlactose%26start%3D18%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4DBBR_pt-BRBR309BR309%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
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Sucrose

a-p-glucopyranosyl g-p-fructofuranoside
Glc(a1<2pB)Fru

Ligacao glicosidica: a-1,2

Polissacarideos


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://oarquivo.com.br/portal/images/stories/geral2/doce.jpg&imgrefurl=http://oarquivo.com.br/portal/index.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D1161:76-modos-do-acucar-acabar-com-a-saude%26catid%3D44:qualidade-de-vida%26Itemid%3D69&usg=__ks5mYvNB7vU9Wj91dpYnG3zA76c=&h=668&w=523&sz=52&hl=pt-BR&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=Uyfax7nkBDI1NM:&tbnh=138&tbnw=108&prev=/images%3Fq%3Da%25C3%25A7ucar%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26rlz%3D1W1DCBR_pt-BR%26tbs%3Disch:1

Polimeros contendo varias unidades monossacaridicas ligados por
ligacdes glicosidicas.

Podem ser Lineares ou Ramificadas

Podem ser classificados em Homo ou Hetero polissacarideos

Homopolysaccharides Heteropolysaccharides
Unbranched Branched Two Multiple
monomer  monomer
types, types,

unbranched  branched

Exemplos

Ar.nldo _ + Polissacarideos de Reserva
Glicogénio
Cel.u}ose Polissacarideos estruturais
Quitina
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Amido

Starch granules

Amido ¢ um alimento de reserva em plantas e um nutriente importante para os
animais.

O armazenamento de glicose sob a forma de amido reduz muito a pressdao
osmotica intracelular que resultaria do seu armazenamento na forma
monomeérica.

Esta depositado no citoplasma das células de plantas como granulos insoluveis

Amido ¢ composto de 2 unidades

Amylose

Amylopectin
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.
Amilose
ligagdes o (1—4).
Nonreducing CHZO’:.’ CM;OD:) cuzm:)
end H‘ " ‘H W/ H W/ H
on u N° R oH H N Roon v A%
0 o} Reducing
H OH H OH H OH end
amylose
conformacgao

2 helicoidal

HOZ7— PH o~ —
0
CH,0H
0

CH,0H
HO

/ (a1—-4)-linked
(9

p-glucose units
HN/

Amilopectina

Polimero contendo cadeias lineares de glicose unidos por ligagdes o (1—4) e
ramificagdes contendo glicose unidos por ligagdes o, (1—6)

ligagdes o (1—4).

6CH,0H

ligagdes a. (1—6).

B h
ranc Ramificagdes a
cada 24-30

unidades de glicose

ligacdes o (1—4).
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Glicogénio (“Amido Animal”)

E estocado principalmente nos musculos esquelético (1-2 % do peso) e figado (10 % do peso).

Estrutura assemelha-se a amilopectina, mas o glicogénio é mais ramificado
(pontos de ramificagdes ocorrem a cada 8-14 residuos).

Glicogénio

H
HO
H Reducing
a end
Nonreducing - CH,0H CH,OH CH2 CH,0H CH,OH (
ends \ v
H O_H H O_H H O_H H O_H H o'H
H H |/ H H H
OH H OH H OH H OH H OH H
HO N\ -0 —0 o- 0 OH
) |
H OH H OH H T OH H OH H OH

ligagdes o (1—4).
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http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.liver-eg.org/images/liver2.jpg&imgrefurl=http://www.liver-eg.org/Introduction%2520to%2520liver%2520disease.htm&usg=__re_LodEvSojOuSkWqLPXqQBMwX8=&h=250&w=350&sz=8&hl=pt-BR&start=21&um=1&itbs=1&tbnid=Hz3Y9dLGGtwO0M:&tbnh=86&tbnw=120&prev=/images%3Fq%3Dglycogen,%2Bliver%26start%3D18%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4DBBR_pt-BRBR309BR309%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.medical-look.com/systems_images/Skeletal_Muscle_Fibers.gif&imgrefurl=http://www.medical-look.com/human_anatomy/organs/Skeletal_muscle_fiber.html&usg=__pyYMQ2v1s-QSuBGTRlgxc-Rm8HI=&h=346&w=400&sz=57&hl=pt-BR&start=17&um=1&itbs=1&tbnid=mbnzwYMMRCOsVM:&tbnh=107&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dglycogen%2Bgranules%2Bmuscle%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26rlz%3D1T4DBBR_pt-BRBR309BR309%26tbs%3Disch:1
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/0d/Glycogen.png
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Exemplos

Ar.mdo _ + Polissacarideos de Reserva
Glicogénio
Cel.u.lose Polissacarideos estruturais
Quitina

Celulose

Voet Fig.11-13
Micrografia eletronica
das fibras de celulose na
parede celular de uma
alga.
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Celulose

Il IHO
-Polimero linear de residuos de glicose

ligados por ligagdes p (1—4). P

-As unidades de glicose na cadeia
apresenta um angulo de 180° em
relagdo ao residuo anterior ¢ é mantida
nessa posi¢ao por pontes de H
intracadeia.

-Pontes de H intercadeia estabilizam a
interagdo entre as cadeias.

(b)

Celulase ¢ capaz de quebrar ligacdes f1— 4

OHIII111110H
|1 IHO 6 olll
[ 5 2
/0 0\
Ol 111} 1HO- on Y

OH

Ligacdes p1— 4

Cupins abrigam a Triconympha um microorganismo que secreta celulase.
Animais ruminantes contem bactérias que secretam celulase
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Quitina

Componente estrutural do exoesqueleto duro de invertebrados.

Quitina

Homopolimero de residuos de N-acetil-D-glucosamina ligados por liga¢des
B(1— 4).

Difere da celulose apenas
pela presenca de um
grupo acetamida no lugar

da hidroxila em C2.
-
i°
CH,O0H H NH
0,
0
H/n o H\HM
OH H i H H
o)
H rlm CH,0H
C=
|
CH;

Ligacao B(1—>4)
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