A POTENCIAGCAO EM Q,*

Aladino e
a lamparina mdgica

Para o 6° Ano de Escolaridade



A Potenciacdo em Q,*

, POTENCIAS:
CALCULO, LEITURA E ESCRITA

Aladino tinha um amigo secreto, um génio. Quando precisava dele
esfregava uma lamparina e o génio aparecia para o ajudar e proteger.

Uma tarde, desejando ter os trabalhos de casa ja feitos, esfregou a
lamparina mas o0 génio ndo apareceu. Ficou entdo muito triste e decidiu
pedir-te ajuda.

ALADINO - Ola. Tenho uns exercicios para fazer, mas estou com
dificuldades. Preciso da tua ajuda. Na aula, o professor disse
que o seguinte produto de factores iguais:

2x2x2

podia ser representado de outra forma. Sabes qual €?

ALUNO - Deixa-me pensar. No exemplo que deste, o factor que se repeteéo...........
e repefe-se ... vezes. Portanto, posso representd-lo sob a forma de
UMGQ .

ALADINO - Ah! Ja me lembro! Estudei as poténcias no quinto ano
de escolaridade.
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A Potenciacdo em Q,*

ALUNO - Eu também as estudei no ano passado. Ao factor que no produto
se repete chama-se ... € 0 i indica o

ndmero de vezes que esse factor se repete.

ALADINO - Entdo, no exemplo dado pelo professor, como se
representa?

ALUNO - E fdcil. Representa-se pela poténcia:
(] L

E, como podes verificar,

____—~ éoexpoente
¢ a base

= X o
sendo de ... o0 seu valor numérico.

ALADINO - E como defines entdo uma poténcia?

ALUNO - Aladino. Uma poténcia é uma forma de representar um

................................................... de . IGUAS,

ALADINO - Sim. Por exemplo, 52, 43 e 24 sao poténcias.

ALUNO - Sim. Sdo poténcias e o valor humérico de cada uma é:

52 = . X ... 43 = x . X 24 = .. X X X o
= = X = X X
- - x ..........
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ALADINO - Julgo ter ficado a saber calcular o valor numérico de
poténcias. No entanto, ndo vejo qual € a vantagem em
representar um produto de factores iguais sob a forma de
uma poténcial

Como a resposta ndo era facil de encontrar, Aladino comecou a
sentir-se incapaz de encontrar a solucao.

E foi precisamente num momento de certa inquietacdo que Aladino,
sem querer, esfregou a lamparina que se encontrava a sua beira em cima
da mesa, e viu aparecer a sua frente o génio que, querendo ajudar, fez
aparecer uma folha de um album de cromos.
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ALADINO - Ei! Assustaste-me. Cheguei a pensar que me tinhas
abandonado. Que € isso?

GENIO - Aladino. Quantos cromos se podem colocar em 3 paginas
iguais a esta?

ALADINO - Deixa-me pensar...

Se em 1 fila cabem
3 cromos. Em 3 filas
cabem ...

ALUNO - Numa pdgina, cabem ( ... X ..... ) cromos.
Entdo, em 3 pdginas cabem:
......... X(oueX s )= . CrOMOS

GENIO - Correcto. E qual de v6s consegue representar este Gltimo
produto de factores iguais sob a forma de uma poténcia?

ALUNO - Eu. E fdcil.
DD
3x3x3=

ALADINO - Agora compreendo. Uma poténcia torna a escrita
matematica mais comoda. Por exemplo, € menos trabalhoso e
complicado escrever 2° do que:

2x2x2x2x2x2

Afinal, as poténcias até sao faceis e .
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GENIO - Concordo contigo, Aladino. Mas n&o julgues que ja
aprendeste tudo. HA mais a aprender. Por exemplo, como se |é
uma poténcia?

ALUNO - Creio saber. Por exemplo:

2% |é-se: “dois ao quadrado"

ou
w n
ou
w n
43 |g-se
w n
ou
w n
ou

“terceira poténcia de quatro"
3% |&-se:

“trés elevado a cinco"

ou
w n
527 |g-se
w n
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ALUNO - Com fracgdes, |é-se da mesma maneira. Como a base é dois
tercgos, lé-se:

MOIS TIEOS ...
ALADINO - E qual é o seu valor numérico?

ALUNO - Repara que a base ¢ dois tergos e multiplica-se quatro vezes.
Entdo, vem que:

3
ALADINO - E no caso: %? Como se 1€? E qual € o valor da fraccao?

ALUNO - Como ja sabes, numa fracgdo existe um numerador e um
denominador. Aqui, apenas o numerador € uma poténcia.
Portanto, lé-se:

Jd agora Aladino, deves também ter estudado que:

Pagina 6



A Potenciacdo em Q,*

ALADINO - Estou a perceber. Sempre que o expoente € igual a 1, a
poténcia tem valor numérico igual ao da sua base.

ALUNO - Sim, é verdade. A conclusdo que tiramos € que:

"qualquer ndmero racional elevado a um € igual @ ..o "

ALADINO - E se o expoente for zero?

ALUNO - Se o expoente for zero, o valor numérico da poténcia é
sempre igual a um (1), desde que a base seja diferente de zero.
Repara nestes exemplos:

2 0
20=1 25°=1 6% =1 (5) =1
Logo, podemos concluir que:

"sempre que a base for diferente de zero e o expoente
nulo, o valor numérico da poténcia é ... "

0

3
ALADINO - Entao, ?=1

ALUNO - Ndo. Neste caso, como a base do numerador é ... eo
denominador € ... , vem que:
30
4 T4
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ALADINO - Como creio que ainda nao estou muito seguro da
matéria, proponho-te que facamos os mesmos exercicios do
trabalho para casa dados pelo professor e, depois,
comparamos os resultados obtidos. Concordas?

ALUNO - Estd bem Aladino.

Motivado pela ajuda inicial do génio e entusiasmado com a sua
presenca silenciosa, Aladino ndo perdeu tempo. Pegou em seu livro e
iniciou a leitura das paginas que abordavam as poténcias.

Era sua intencdo mostrar ao seu amigo, também aluno no mesmo
ano, que iria conseguir fazer bem todos os exercicios. Nao queria ficar mal.

PROFESSOR - Eu confio nos meus alunos. Apostei com o0 génio e com o Aladino em como
serias capaz de resolver correctamente todos os exercicios da ficha de trabalho
apresentada a seguir.
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FICHA DE TRABALHO

PROFESSOR - Prova ao génio e ao Aladino que ndo precisas de ajuda para calcular e ler
poténcias, resolvendo sozinho os exercicios apresentados.

GRUPO |

Calcula o valor numérico das poténcias seguintes:

32: 52: 82:
m - B7- @ «-

H4+- E 3°- Bl 10°=

K 5 - B 2 - M -

K 10°= B 10°= B -

16 R i o - HJ 10°=
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bR 2.

51 _ 30 [ 20
29 7~ a1 31 ==
0,1% = 0,75%= 2.03% =
05°= (2% =
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GRUPO I

Escreve em linguagem simbdlica da matematica:

a) dois ao quadrado: b) trés ao quadrado:

¢) cinco ao cubo: d) a quarta poténcia de dois:
e) sete elevado a zero: f) quatro elevado a um:

g) dez ao cubo: h) dois a quarta:

i) um meio ao quadrado: J) seis sobre trés ao quadrado:

|) dois ao cubo sobre cinco ao m) o quadrado de trés quintos:
guadrado:

Completa os espacos em branco do seguinte quadro:

Poténcia Leitura Valor numérico

23

Trés ao quadrado

25

Cinco ao quadrado sobre sete

Nove sobre dois ao quadrado

Dois tercos ao cubo
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OPERAGOES COM POTENCIAS

Efectuados os exercicios, o génio interveio novamente, colocando um
problema.

GENIO - A Ana recebeu um saco com 52 améndoas. Seus irmaos
comeram-lhe 3% Com quantas améndoas ficou a Ana?

. . 0. 0,
ALUNO - Eu creio saber. Ficou com: - améndoas. Ora, se:

seus irmdos comeram 3% améndoas, entdo a Ana ficou com

D - D = — = améndoas

e podemos concluir que:

" Calculamos primeiro 0 ... .. de cada
poténcia e, sé depois, efectuamos a operagdo de adigdo ou
subtracgdo.”

ALADINO - E se a Ana tivesse recebido: 2% x 2® améndoas. Quantas
seriam?

ALUNO - Vejamos, se transformar primeiro cada uma das poténcias hum
produto e depois em poténcias ...

[]
O

.............. améndoas.

ALADINO - Ena, pa! Transformaste o produto de duas poténcias
numa poténcia!l Mantiveste a base e apenas adicionaste os

expoentes.
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ALUNO - Claro. O produto de duas ou mais poténcias com a mesma
e o expoente

ALADINO - A Ana receberia entdo 2° améndoas, isto é, 32 améndoas

dado que:
2°=2x2x2x2x2

=4x2x2x2
=8x2x2
=16x 2

= 32

GENIO - Parabéns. Vejamos se sabeis transformar numa poténcia o

produto:
HEGR
3 3

ALUNO - Basta aplicar a mesma regra. Se a base de ambas as poténcias

2 dd-se a mesma ... e adicionam-se o0s

w e (2 () (O
Entdo, fica: (5) x(§) _(—J

ALADINO - Ja agora, também gostaria de ficar a saber multiplicar
poténcias com expoentes iguais e bases diferentes.

GENIO - Observai o seguinte exercicio ja resolvido:

2*x3*=2x2x2x2x2x3x3x3x3=
=2x3)x2x3J)x(2x3)x(2x3) =
=(2x3)*=
= 6%,

Que concluséo tirais?
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ALUNO - Bem... Concluo que para multiplicar poténcias com igual

......................................... , dd-se o mesmo expoente e ... QS

GENIO - Calculai entdo o valor numérico da expresséo:

SRR

ALUNO - Procedo da mesma maneira.

2 2
36
3 4
ALADINO - Julgo ter ficado a saber multiplicar poténcias. Mas ainda
nao sei calcular o quociente de poténcias. Por exemplo, de:

(-6

ALUNO - Repara que ambas as poténcias t&€m a mesma .................. :

Apenas sdo diferentes 0s ... :

ALADINO - Na multiplicacao de poténcias com a mesma base e
expoentes diferentes, da-se a mesma base e adicionamos os
expoentes. Aqui ...

GENIO - E se eu vos disser que o resultado da divis&o é:
3
4

Pagina 14




A Potenciacdo em Q,*

ALUNO - Ja sei. Para dividirmos poténcias com a mesma ................. ,

damosamesmabasee ... 08 oo .

GENIO - E como encontrar o quociente de poténcias que tém
expoentes iguais e bases diferentes? Por exemplo:

ORER

ALADINO - Se os expoentes sao iguais, devem entdao manter-se.

ALUNO - Estou a compreender. Mantemos o mesmo expoente e
dividimos as bases. Assim, vem que:

7 7 7 7 D
BREECSEEES
2 3
GENIO - Aladino. Ha& algum tempo atr4s chamaste-me e eu n&o

apareci. Querias-me para te fazer o trabalho de casa e néo para
te ajudar. Ficai ambos sabendo que:

“SO SATISFAREI OS DESEJOS DE QUEM
PROVAR QUERER APRENDER”.

Tendo desaparecido o génio, Aladino continuou a fazer operacfes
com poténcias, particularmente aquelas que o professor Ihe tinha marcado
como trabalho de casa.

PROFESSOR - E tu? Gostarias de ter também o génio como amigo, mesmo nédo possuindo
uma lamparina magica?

E simples. O segredo consiste em resolveres correctamente
todos os exercicios da ficha a seguir apresentada e nas proximas aulas
mostrares que realizas correctamente as opera¢fes com poténcias. Entdo
estaras mais perto de concretizar todos os teus desejos.

Boa sorte.
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FICHA DE TRABALHO

Calcula o valor numérico das expressdes numéricas:

22+32: 50+42:
B ©+2)-5= 4 £3+3_
2 4

H 3¥x2°= Bl 3°x5°=
Bl x4 = Y 42:2°=
11 B ) 6%: 3% =
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