NORMALIZACAO

desenho técnico




Normalizacao

No mundo actual cada vez mais é necesséario haver
um conjunto de regras ou normas que permitam uma
uniformizacdo, quer nos produtos quer nos proprios

processos de fabricacdo dos mesmos.

Campo de aplicacao das normas

Embora nos interesse, particularmente, a sua aplicacao
no desenho técnico, verificamos que este campo abran-

ge, hoje em dia, praticamente toda a actividade humana.

Foi com a industrializacao e a producdo em série que
se deu a necessidade de sistematizar o desenho para a

inddstria.
Organismos

Cada pais elabora as sua proprias normas mas cada vez
mais estas respeitam as recomendacoes da ISO (Inter-
national System Organization).

Para além das NORMAS PORTUGUESAS - NP, em
Portugal sao muito conhecidas as normas DIN (Deutsch
Industrie Normen) - normas alemas, e as normas ASA
(American Standard Association) - normas americanas.

Algumas normas portuguesas

NP 48 - formatos de papel

NP 49 - dobragem do papel

NP 62 - natureza e espessura dos varios tracos
NP 89 - letras e algarismos

NP 167 - representacdo grafica de materiais em corte
NP 204 - legendagem

NP 297 - cotagem

NP 327 - representacao de vistas

NP 328 - cortes e seccao

NP 717 - escalas

NP 718 - esquadrias.

Formatos do papel (NP 48)
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BO 1000=1414
Cco 917x1297
A0 841x1189
B1 707<1000
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Dobragem do papel (NP 49)

Dobragem do A2
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Legendas (NP 204)

As legendas devem ser colocadas no canto inferior
direito do papel de desenho, deixando uma margem de
5mm, para os formatos de Ao a A6.
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Legenda normal, para todos os formatos de papel
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Legenda utilizada no formato A4 ac alto

1 - Designacao ou titulo do desenho
2 - Indicagdes complementares do titulo
3 - Data e rubrica dos executantes e responsaveis pelo desenho
4 - Firma executante
5 — Ndmero de registo do desenho
6 — Simbolos indicadores de alteracoes ou edigoes
7 — Substitui ...
8 — Substituido por ...
9 - Escalas adoptadas no desenho
10 — Tolerancias para as cotas
11 - Observacgdes especiais
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Esquadrias (NP 718)

Dentro dos formatos A é habitual fazer uma esquadria,

deixando em coma, a direita e em baixo, uma margem,

como indica a figura. Para permitir arquivar o desenho,
a margem a esquerda deve ser de 25 mm.
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Cotagem (NP 297)

A cotagem consiste na inscri¢do no desenho das dimen-
soes reais das grandezas que o definem, sendo, por isso,
muito importante que seja feita correctamente, sob pena
de originar enganos na leitura dos desenhos e na corres-
pondente execucao de pecas.

Os elementos que a integram sdo:

Linhas de cota - sao segmentos de recta, com pequenas
setas nas extremidades, constituidas por tridngulos
isosceles. Estas linhas sao paralelas ao elemento do
desenho a que dizem respeito, sendo limitadas pelas
linhas de chamada. Desenham-se a traco continuo fino.

Linhas de chamada - sao os segmentos de recta, em
geral perpendiculares ao elemento do desenho a
cotar, que limitam as linhas de cota ultrapassando-as
ligeiramente. Desenham-se a traco continuo fino.

Numeros de cota - sdo 0s niimeros que representam

a dimensao real das grandezas do desenho,
independentemente da sua escala, sendo colocadas

do lado de cima, a meio e paralelamente as
correspondentes linhas de cota. A cotagem de uma
peca exige um nimero variavel de cotas, em posicoes e
situacoes diversificadas, pelo que, para ser bem feita, se
deve respeitar um conjunto de indicacGes simples, de
que a seguir se apresentam as mais importantes.

Assim:
- todas as cotas necessarias devem estar indicadas no
desenho, devendo evitar-se repeticoes;

- todas as cotas de um mesmo desenho devem ser
indicadas na mesma unidade;

- as linhas de cota nunca devem coincidir com as linhas
de chamada, com eixos ou com elementos do desenho;

- quando as linhas de cota forem muito curtas as
respectivas setas podem ser substituidas por pontos;

- quando as pecas tiverem eixo de simetria, pode tracar-
se apenas metade da linha de cota, a partir do eixo;

- as linhas de chamada nao deverao, sempre que
possivel, cruzar-se com elementos do desenho;

- as linhas de chamada podem coincidir com eixos ou
com elementos do desenho;

- os nimeros de cota, quando colocados na vertical,
devem ficar virados para o lado direito do desenho.
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Elemenfos de cotagem
(N.P-297):

1 - linha de cofa;

2 - linha de chamada;
3 - n.° de cofa.
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Cofagem de uma pega considerando um eixo
de simetria.



Escalas (NP 717)
Escalas numéricas de reducao
1:2,5 1:5
1:20 1:50
1:200 1:500
1:2000 1: 5000
1: 25000 1: 50000

Escalas numéricas de ampliacao

2:1 5:1

Representacao das vistas (ISO 128)

DESIGNACAOQ DAS VISTAS

a - Vista de frente

b- « « cima

c- « lateral esquerda
d- « « direita
e- « de baixo

f - « « tras
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“corresponde a”

- 1:5

“[este valorJ no papel” “[este valor] na realidade”

Neste exemplo, 1 cm no papel corresponde a 5 cm na realida-
de, ou seja, objecto foi reduzido 5 vezes.

METODO AMERICANO
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Cortes e seccoes

REPRESENTACAO DE OBJECTOS DELGADOS EM CORTE

DIRECGCAO DOS TRACEJADOS
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REPRESENTAGCAO GRAFICA DE MATERIAIS EM CORTE (NP - 167)

MATERIAL REPRESENTACAO COR MATERIAL REPRESENTAGAO COR
Metais em geral W Cinzento Betao Cinzento
Ferro fundido 7777, Azul :
F:::g mma‘h;ﬂvol /////'A Betdo armado Cinzento
. % Lilas
;%roro forjado //./‘/% Pedra natural Cinzento
Ago V/ //'/ Lilas
em blocos s
Cobre e suas ligas W Ataranjado Vi Iho-d
“ Elementos cera- orméino-co-
micos resistentes “VEnazh
Estanho, magné- : Verde-claro
sio e suas ligas m Elementos cerd- Vermelho-de-
micos de enchi- -veneza
mento ou de
Aluminio magné- Verde fovestimento
sio e suas ligas W Rebocos e arga
massas Branco sujo
Metal branco F e Lilas claro i i
ign amiccso) | 27 eroC) s
materiais mine- Cinzento-claro
) rais em bl ou
Fibras, cortiga, Sapia placas
couro, feltro e
materiais similares Vidro Verde-claro
i .
ey
Madeira ol -7/ A jado
Terreno Sépia
G 1acad % Alaranjado
ontraplacado ]
= Liquido Azul-claro
Aglomerados = Alaranjad
de madeira - Isolamento hidro- -
fugo
Verde-claro

Plasticos, borra-
cha e betuminosos

Isolamentos acus-
tico e térmico
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Alguns tipos de linhas mais utilizados (NP 62)

LINHA

CARACTERISTICAS

TRACO CONTINUO GROSSO

TRACO CONTINUO MEDIO

TRAGO CONTINUO FINO

TRACO CONTINUO
FINO A MAO LIVRE

TRAGO CONTINUO FINO
COM ZIGUEZAGUE

TRACO INTERROMPIDO
MEDIO OU FINO‘

TRACO MISTO FINO

TRAGO MISTO MEDIO

APLICACAO

. Arestas e contornos visiveis das vistas,

das seccoes deslocadas e dos cortes.

. Linhas que, nao sendo arestas nem con-

tornos visiveis, tenham valor significativo
na leitura e compreensao do desenho.

. Linhas de cota, de chamada e de referén-

cia.

. Tracejados de cortes.
. Construgdes geométricas.

. Limite de vistas ou de cortes parciais

quando este limite ndo é um eixo.

. Arestas e contornos encobertos das vis-

tas.

. Eixos e tragcos de planos de simetria.
. Posigoes externas de pecas moveis.
. Zonas situadas aquém de um plano de

corte.

. Indicacao de superficies que devem rece-
ber um tratamento suplementar.
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Perspectiva rapida

A representacgio por meio de projecgbes ortogonais é

a mais adequada quando se pretende definir rigorosa-
mente um objecto. De facto, este modo de representacao
pode considerar-se perfeito, na medida em que permite
langar mao de um conjunto de regras bem definido,
para elaborar um desenho capaz de representar com-
pletamente determinado objecto, ndo deixando margem
de dtvida acerca da interpretacao de nenhuma das suas
particularidades.

A representacdo por projecgoes ortogonais tem, contu-
do, o inconveniente de nao ser muitas vezes compreen-
sivel por uma pessoa nao familiarizada com os princi-
pios do desenho projectivo, ou até nao permitir, mesmo
ao técnico qualificado, uma rapida percepcao global dos
objectos ou conjunto de objectos representados, quando
estes sejam complexos e numerosos. Para obviar a este
inconveniente, recorre-se a uma forma de representacao
que procura identificar-se com a imagem que a observa-
¢do visual do objecto fornece. Esta forma de representa-
¢do, que admite varias modalidades, tem a designagio
genérica de perspectiva.

A representacao rigorosa em perspectiva, que cor-
responde exactamente a imagem visual ou a imagem
formada numa maquina fotografica que a fotografia
materializa, é susceptivel de ser desenhada e convenien-
te em muitos casos. Esta perspectiva, que se designa
por perspectiva rigorosa, supdoe um observador coloca-
do num determinado ponto de observagao, a distancia
finita do objecto e do plano em que se representa a pers-
pectiva, isto é, recorre a uma projeccdo central. A sua
construcao exige, normalmente, um trabalho que nem
sempre justifica o fim em vista. Por isso se empregam,
muitas vezes, outras perspectivas que, afastando-se em
maior ou menor grau da representacao exacta, ddo, con-
tudo, uma ilusao da forma do objecto e sdo de execucao
menos demorada do que a perspectiva rigorosa. Pela
maior rapidez de execucdo sdo conhecidas generica-
mente por perspectivas rapidas, sendo também muitas
vezes designadas por perspectivas paralelas em virtude
de, contrariamente ao que acontece com as perspecti-
vas rigorosas, se apoiarem em sistemas de projeccgoes
cilindricas ou paralelas.

Classificacao das perspectivas

CENTRAL
ou perspectiva rigorosa
CONICA
l— projeccoes ortogonais ou vistas
PROJECCAO perspectiva
ORTOGONAL trimétrica
perspectiva |__ perspectiva
PARALELA axonométrica \  dimétrica
ou
CILINDRICA perspectiva
isométrica

OBLIQUA

perspectiva cavaleira

IX
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Perspectivas rapidas

perspectiva trimétrica

O recurso a perspectiva trimétrica ndo é muito corrente, pois o emprego de trés escalas diferentes no desenho acarreta
um excesso de trabalho que o torna bastante moroso. Na pratica, utilizam-se de preferéncia a perspectiva dimétrica ou
a perspectiva isométrica que a seguir se referem.

perspectiva isométrica

As medidas das arestas sdo marcadas sobre os eixos axonométricos X, y e z com valores reais.

a0 aoe g 30

perspectiva dimétrica

As medidas das arestas a 42° sdo marcadas com metade do seu valor real; todas as outras arestas sao marcadas com
valores reais.
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perspectiva cavaleira

As medidas das arestas a 45° sao marcadas com metade do seu valor real; todas as outras arestas sio marcadas com

valores reais.
45° e 45"
X o 0




