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EXECUCAO E MANUTENCAO DE UMA INSTALACAO SOLARTERMICA

Processos prévios ainstalacao.

Descreveremos os passos tipicos a seguir na pré-montagem da instalagdo solar e
gue em muitos casos sdo comuns a outro tipo de instalacdes na construgdo civil: - Obter
a aprovacao do cliente e fixar uma data para o inicio das obras e outra aproximada para
o seu final. - Planificar o processo de montagem, prevendo as necessidades de material
e de pessoal para executar adequadamente a obra.

- Conhecer convenientemente as exigéncias do projeto e as caracteristicas
proprias deste tipo de instalagdes, assim como dos materiais que nelas intervém.

- Visitar a construcdo na qual sera feita a instalacdo. No caso de existirem
problemas imprevistos, é preciso contactar o projetista para modificar os planos.

- Efetuar as medidas necessdrias e comprovar o espaco disponivel tendo em
conta a distancia minima entre filas assim como a possibilidade de orientar os coletores
ao sul geografico.

E preferivel assumir um pequeno desvio relativo ao sul (ate 202) e a inclinacdo do

telhado do que realizar um complicado sistema na estrutura de fixacdo.

Armazenamento, manipulagcao e montagem dos coletores.

Antes da instalacdoos coletores armazenar-se-doem espacos cobertos sobre um
chao plano.

No caso de armazenamento no exterior, deverao estar protegidos da
chuva.

Se os coletores, uma vez desembalados e antes da sua montagem, tiverem que
ser depositados no exterior, colocar-se-ao com um angulo minimo de 202 e maximo de
702, com a cobertura de cristal orientada para cima. Evitar-se-do as posi¢coes horizontal
e vertical.

Se os coletores tiverem que ficar inclinados num angulo de 202 ou 302 ndo se
devem apoiar uns sobre os outros. Se colocarem inclinados 402 / 702 poderdo ser
apoiados, um sobre outro, até um maximo de seis coletores.
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Para evitar excessivas dilatacdes é muito conveniente cobrir os coletores, uma
vez colocados, até ao enchimento da instalagao com o fluido térmico.

No caso da superficie ser por exemplo terra, a fixagdo da estrutura de suporte
dos coletores devera ser feita com sapatas de betdo semi-enterradas.

As estruturas e os coletores devem cumprir o RSAEEP pelo que o projetista
devera projetar a estrutura para as sobrecargas previstas no regulamento.

Processo de montagemda instalagao solar.

Os passos tipicos a realizar na instalacdo solar podem ser resumidos em:

- Estrutura de montagem dos coletores e impermeabilizagao do telhado
para evitar infiltragdes.

- Uma parte importante da estrutura podera ser feita na oficina, mas a

relativa as fixacOes realizar-se-a diretamente na obra.

- E essencial ter em conta que os orificios das fixacdes ndo devem
enfraquecer a estrutura do telhado.
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- Montagem das tubagens, dos diferentes elementos (valvulas, depdsito de
expansao, bombas, etc.) e ainstalacdo e ligacdo do depdsito acumulador.

- N3o é conveniente nesta fase proceder ao isolamento destes elementos, ja
gue é necessario fazer posteriormente as provas de estanquicidade do circuito para
detectar possiveis fugas.

-Recomenda-se como ultima operacdo a montagem dos coletores na estrutura.

- E responsabilidade do instalador a correta orientacdo e inclinacdo, assim
como a devida separacdo entre as fileiras de coletores.

Arranque da instalagao solar.

Proceder-se-3a inicialmente a um enchimento e esvaziamento da instalagao,
para limpa-la internamente de possiveis sujidades e poder detectar e corrigir fugas.

Este enchimento serd feito lentamente da parte inferior para a superior, de
forma a evitar a formacao de bolsas de ar, abrindo os purgadores até que circule por
eles o fluido. Posteriormente estes fechar-se-do e o fluido circulard varios minutos
para arrastar sujidades e depdsitos internos, procedendo ao esvaziamento.

Uma vez realizada esta operacao, procederemos ao enchimento e purga finais
da instalagdo solar, podendo apresentar-se os seguintes casos:

# Enchimento e purga do circuito primdrio numa instalagdo com
depdsito/vaso de expanséo fechado.

Os passos a realizar serdo:

-Se o circuito primario estiver ligado diretamente a rede, a pressao desta é por
vezes superior a maxima tolerada pelos coletores, portanto é preciso colocar uma
valvula redutora de pressao que assegure que esta tenha um valor minimo no ponto
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mais alto da instalagdo. Imediatamente antes da valvula redutora instalar-se-a uma
outra de fecho, e que serd convenientemente fechada para regular a pressao da
primeira.

- As vdlvulas de seguranca, colocadas na entrada do campo de coletores e no
depdsito/vaso de expansdo, terdo uma pressdo nominal idéntica a do componente
mais fraco (hormalmente os coletores).

- O elemento de purga da bomba de circulagdo abrir-se-a antes de a por em
funcionamento.

- O depdsito/vaso de expansdo, instalar-se-a antes da aspira¢do da bomba
circuladora.

- Comprovar-se-a que todas as valvulas de fecho estdo na sua posi¢do correta
de abertura ou fecho.

- Realizar-se-a o enchimento e pressurizacado definitivos do circuito primario
com os coletores cobertos para evitar a formagao de bolsas de vapor que impeg¢am a
correta circulacdo do fluido.

- Finalmente fechar-se-ao todos os elementos purgadores e comprovar-se-a a
inexisténcia de fugas.

# Enchimento e purga do circuito primdrio em sistemas com depésito/vaso de
expans@o aberto.

- Neste caso o enchimento serad feito diretamente a partir do depdsito/vaso de
expansao aberto, situado por cima da parte mais alta da instalacdo, mas ligado por um
tubo a aspiracdo da bomba circuladora.

- Se a instalacdo for de muitos coletores, o processo de enchimento pode ser
demorado e dar origem a formacao de bolsas de ar; portanto seria conveniente dispor
de um tubo de enchimento na parte inferior da instalacdo e deixar que o depdsito
cumpra a missao de preenchimento.

# Enchimento e purga do circuito secunddrio.

- O circuito secundario tem a mesma pressao que a rede de alimentacdo de
agua. Se esta for superior a maxima aconselhada para os depdsitos acumuladores,
instalar-se-a uma valvula redutora de pressao.

- Deverd ir munido de um purgador na parte mais elevada da instalacdo e que
ficara aberto até a evacuacdo total de gases. Sera fechado quando a dgua comece a
circular por ele.
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- Instalar-se-d uma vdlvula de seguranca tarada a mesma pressdo que a maxima
admissivel pelo depdsito acumulador de A.Q.S. Entre este e a vdlvula de seguranga
nunca deverd instalar-se uma vdlvula de fecho, ja que por erro ou desconhecimento
pode ficar na posicao fechada, impedindo atuar adequadamente a primeira.

Provas prévias a entregada instalacao solar.

E necessario verificar uma série de provas antes de entregar a instalacdo ao
cliente, e que serdo:

# Prova de estanquicidade e perfeito funcionamento dos elementos.

Os circuitos devem ser testados a uma presséo 1.5 vezes superior a pressdo
normal de trabalho para verificar a inexisténcia de fugas. A valvula de seguranca, que
tem uma pressao nominal inferior, sé pode ser montada depois do teste de pressao.

# Prova de aquecimento da instalagédo solar.

Verificar-se-a num dia claro e sem consumo de dgua, arrancando e deixando
funcionar o sistema durante varias horas. A temperatura de acumulacdo deve ser
superior, como minimo, em 202 C a temperatura da agua de rede.

Isolamento térmico dainstalacao solar.

Apds finalizar todas as provas de estanquicidade, funcionamento dos diversos
elementos que compdem a instalacdo e aquecimento, proceder-se-a ao isolamento de
tubagens, vdlvulas e depdsitos acumuladores. Deveremos cumprir uma série de regras
a fim de assegurar um perfeito isolamento dos componentes anteriores:

- Limpar as superficies a isolar de restos de éleo, humidades, incrustacdes ou
daqueles elementos que dificultem o isolamento.

- O adesivo utilizado deve estar em perfeitas condi¢des de aplicacdoe
corresponder as especificacdes do isolador usado.

- Aplicar sempre medidas exatas.

- Proteger os isoladores armazenados a intempérie da agua de chuva, po,...
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- Osisoladores colocados em tubagens a intempérie serao protegidos
imediatamente com chapa de aluminio, P.V.C. ou outro material adequado. O conjunto
deve ficar impermeadvel a humidade e a dgua de chuva.

- Depois de fazer o isolamento, a instalagdo devera ficar parada quando menos
um dia e meio para assegurar a colagem e endurecimento do adesivo.

Operagoes de manutencgao que deverao ser efetuadas pelo dono da
instalagao e por pessoal especializado.

O instalador devera entregar ao cliente um manual de instrugdes, em que
deverdo constar um esquema para identificar cada elemento, bem como informacdes
sobre o uso da instalagao e as operagdes de seguranga, conservagdao e manutengao.

E conveniente informar também sobre os limites aconselhados de calcéario da
agua de alimentagao.

O dono, além de efetuar habitualmente o arranque e paragem da instalac¢ao,
devera:

e Comprovar periodicamente a pressao do circuito, de preferéncia com o
sistema frio; se a pressao for baixa, deve contactar o instalador.

e Manobrar a valvula de segurancga para evitar que fique colada, pelo menos
trimestralmente.

O responsdvel pela manutengdo, além das operagées de rotina atribuidas ao dono,
devera também:

e Verificar se o sistema tem ar, assegurando o seu enchimento e a
pressurizacdo nominal.

e Comprovar também se as valvulas da instalagdo funcionam corretamente.

e Comprovar se as sondas de temperatura funcionam corretamente e que o
controlo diferencial arranca e de o AT de arranque e de paragem sdo os pretendidos.

¢ Inspecdes visuais para verificacdo de:
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- Isolamentos situados a intempérie,

- Estado do campo de coletores (estanquicidade a chuva, vidros partidos
deformacdo das caixas dos coletores, corrosdes, fugas de fluido, etc.).
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Localizagdo e reparagao das avarias mais frequentes.

As avarias mais correntes nas instalagGes solares sao no circuito primario
(rendimento baixo ou mesmo nulo da instalagdo, fugas do fluido no circuito, ruidos
anormais no funcionamento das bombas), por ser a parte mais delicada da instalagao.

Descreveremos a continuagdo os sintomas e as consequéncias deles para serem
reparados facilmente:

# O rendimento da instalagdo é baixo e o aquecimento ndo é o esperado.
Pode ser devido aos seguintes problemas:

1- As bombas nédo funcionam.

- Deveremos comprovar se o fornecimento da rede é o correto;
- Se ha alguma valvula indevidamente fechada

- O funcionamento dos fusiveis, contactos e quadro elétrico

- Verificar se a bomba esta entupida.

- Se depois de realizar estas comprovag¢des a bomba continua sem trabalhar,
devera ser substituida.
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2- A bomba arranca em sistema manual dando pressdo ao circuito, o controlo
diferencial néo funciona corretamente.

- Verificaremos a colocagdo das sondas de temperatura, os fusiveis e a
calibragdo do sistema de controlo.

- Substituir sondas ou sistema de controlo.

3- O circuito tem baixa pressdo em frio e parado.

- A causa mais frequente é a falta de fluido no seu interior originada por fugas,
procedendo ao arranjo delas e ao preenchimento do circuito.

- Se o depésito de expansdo é aberto, o tubo de ligacdo a bomba pode estar
entupido ou o nivel de fluido no seu interior ser baixo. Finalmente purgaremos o
circuitotal como indicado anteriormente.

4-A bomba funciona, mas o caudal e a presséo fornecida sdo insuficientes.

- Se o sistema em frio e parado tem uma pressao normal, a bomba arranca, maso
aguecimento da agua e a pressdo e caudal do circuito sdo insuficientes, o problema
esta na bomba.

- Verificar-se-a se a posicao do seletor de velocidades é a correta e se esta
devidamente purgada. Em caso contrario devemos substituir a bomba.

5- A bomba funciona, mas o caudal é insuficiente e a pressdo elevada.

-Neste caso o sistema nao aquece suficientemente, com o circuito em frioe
parado a pressao é normal, a bomba arranca normalmente, mas em funcionamento a
pressao fornecida é mais alta da prevista e o caudal baixo.

-Determinaremos o ponto de funcionamento da bomba para conhecer o caudal
circulante. A causa mais habitual é a existéncia de uma obstrugdo no circuito que
impede a normal circulacdo, logo, devemos proceder a sua abertura e limpeza.

Sistemas em estagnacao.

No caso de instalagdes que possam ficar em estagnacao, é frequente
desaparecer o fluido do circuito primario devido a ebulicdo.

Periodos sem extracao de energia do campo dos coletores (avarias e longos
periodos de auséncia de consumos) podem conduzir a temperaturas de estagnacao
elevadissimas:
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. coletores seletivos 180 a 220 eC
. tubos de vacuo 220 a 300 °C

No caso de sistemas de circulacdo forcada, para proteger o depdsito e outros
componentes, inibe-se o funcionamento da bomba acima de uma dada temperatura,
podendo provocar a ebulicdo do fluido do primario e consequente estagnacao.

A exposi¢cdao dos componentes do sistema solar a temperaturas elevadas,
incluindo alguns componentes do sistema de armazenamento, pode provocar:

Funcionamento defeituoso dos acessoérios e perda de fluido térmico
Ativacdo da valvula de segurangca mesmo que esteja bem selecionada;

Choques térmicos na rede de distribuicao de fluido térmico

Varias sdao as solugdes possiveis, mas algumas nado sao faceis de por em pratica:

A. Dimensionar o sistema para ter uma pressao na zona dos coletores, superior
a tensdao de vapor correspondente a temperatura de estagnac¢ao (possivel com
coletores com temperaturas de estagna¢do ndo muito elevadas).

B. Alteracdo da posi¢ao do vaso de expansao e sobredimensionamento para
receber o liquido expulso dos coletores pelo vapor. E de salientar que as solucdes
construtivas do coletor e a ligagdo entre coletores, sdo determinantes para o bom
funcionamento desta solucdo

C. Controlo da circulagao:

¢ Circulacdo forcada: o controlador deve parar a bomba.

* Termossifao: deve ter também um dos dispositivos da alinea C)
D. Limitar a temperatura de funcionamento

» Descargas de 4gua quente (valvula pressostaticas do tipo “Watt”)

¢ Tubos/dissipadores de calor que dissipem a energia do depdsito acima de
uma temperatura de seguranca.

* By-pass termostatico de seguranca térmica

Cofinanciado por

FORTUGAL

pocH ....:} !-.- 202 o ——



AESH REPUBLICA
Agrupamento PORTUGUESA

de Escolas oo
Qliveira do Hospital

£DUCAGAO

¢ Eliminacdo do isolamento da tubagem de alimentacdo dos coletores (solucdo
que acarreta algumas perdas)

e Com temperaturas de estagnacao muito elevadas ndo é possivel utilizar
purgadores automaticos e recomenda-se o sobre dimensionamento do vaso de
expansao.

E. Esvaziar o circuito primario
e Automaticamente quando a bomba para (Sistema “drain back”)

e Manualmente para prevenir danos durante o periodo sem utilizagao. Neste
caso, para o re-arranque, sera necessario encher o circuito primario

F. Cobrir os coletores, de preferéncia com uma rede sombreadora a 50%
(pouco pratico).

I

Exemplos de ma instalagdo!!
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