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Introducao

Uma vez que a Geometria Descritiva permite o desenvolvimento das
capacidades de ver, perceber, organizar e catalogar o espaco envolvente,
propiciando instrumentos especificos para o trabalhar - em desenho - ou para
criar novos objetos ou situacbes, pode compreender-se como 0 seu alcance
formativo € extremamente amplo.

Sendo essencial a areas disciplinares onde é indispensavel o tratamento e
representacdo do espaco - como sejam, a arquitetura, a engenharia, as artes
plasticas ou o design - a sua importancia faz-se sentir também ao nivel das
atitudes dirigindo-se ao formando considerado globalmente enquanto pessoa
humana e néo apenas funcionalmente enquanto aprendiz de um dado oficio.



Enquadramento

1) Introducdo ainvestigacéo

Desde sempre que o ensino e a disciplina Geometria Descritiva se revelou um desafio.
Porque é que para alguns formandos a GD é encarada como dificil/complicada e para
outros ndo? Este desequilibrio atribui-se ao fato dos formandos terem dificuldade em
materializar/ abstrair o que imaginam ou visualizam.

Sendo a GD, uma disciplina responsavel pelo estudo de formas espaciais e
representacdes técnicas, € também uma ferramenta necessaria em diversas profissdes.

Esta disciplina permite, o desenvolvimento das capacidades de ver, perceber,
organizar e catalogar o espago envolvente, desenvolvendo mecanismos que estimulam
a busca de novos caminhos e o encontro de solu¢cées. Pode compreender-se como o
seu alcance formativo € extremamente amplo. Trata-se de uma disciplina que estimula
e desenvolve o raciocinio, imaginacao (capacidade de visualizar/ imaginar objetos com
uma linguagem propria, “universal”, organizagao e rigor).

Objetivo:

1) Detetar e enumerar aspetos, ou problemas, que tenham implicacées na aprendizagem
dos alunos;

2) Detetar e enumerar programas 3D, de metodologias projetais e de desenho técnico.
Apontar as suas valéncias/ limitagdes para o ensino da Geometria Descritiva;

3) Encontrar programas, ou outras aplicacdes disponiveis, que permitam ndo sé a
visualizagéo 3D, mas também a conversdo em Dupla Projecao Ortogonal;

4) Explorar resultados através da aplicacao de metodologias tradicionais e de metodologias
com recurso a Programas de Geometria Dinamica;

5) Encontrar solucbes ou, até mesmo, uma nhova proposta, que traga melhorias na
compreensao da disciplina de Geometria Descritiva, desenvolvendo o raciocinio
espacial, ampliando o rendimento abstrato e estimulando os alunos para a vontade de
experimentar uma nova forma de ver a Geometria Descritiva.

2- Planificacdo e estratégias de investigacao
Pretende-se apresentar o desenvolvimento pratico, sustentando o desenvolvimento teorico.
As sessOes planificadas serdo aplicadas ao longo da formacédo do curso de Geometria
descritiva de 2021.

3- Constituicdo do plano de investigagao
As sessOes foram planificadas com o objetivo de explorar resultados, quer através da
aplicacdo das metodologias tradicionais, quer através de metodologias com recursos a
programas de geometria dinamica.
Os programas selecionados foram o AEIOU- Geometria Descritiva, o Sketchup e o Cabri 3D
pelas carateristicas praticas ja reveladas, que os qualificam positivamente para a
aprendizagem.



Acao de formacao

PuUblico — alvo: Este curso é destinado a pessoas que ndo tenham o 12° ano de
escolaridade completo e tenham mais de 18 anos de idade

Pré- requisitos: O formando tem obrigatoriamente de ter acesso & internet e a um

computador ou equipamento equivalente que lhe permita trabalhar
com programas 3D;

Local da formacdao: E-Learning, plataforma zoom (sessdes sincronas),
Classroom Google (sessdes assincronas)

Data de inicio da formacao:1 de Margo de 2021
Modalidade de formacao: Tedrica e pratica
Regime de frequéncia: 48 horas- é admitida 5% de faltas nas sessées sincronas

NUumeros de participantes: Minimo de 10 participantes por sesséo, maximo 15
participantes por sesséo

Data limite para inscri¢cao: 15 de Fevereiro de 2021

Entidade formadora: I9PROJECT



Objetivos da formacéao

Objetivos gerais:

1. Desenvolver a capacidade de percecao dos espacos, das formas visuais e das suas
posicdes relativas;

2. Desenvolver a capacidade de visualizacdo mental e representacdo gréfica, de formas
reais ou imaginadas;

3. Desenvolver a capacidade de interpretacédo de representacfes descritivas de formas;
4. Desenvolver a capacidade de comunicar através de representacdes descritivas;

5. Desenvolver as capacidades de formular e resolver problemas;

6. Desenvolver a capacidade criativa,

7. Promover a auto- exigéncia de rigor e o espirito critico;

8. Promover a realizagdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de autonomia,
solidariedade e cooperagéo.



Objetivos especificos:

1. Conhecer a fundamentacéo tedrica dos sistemas de representacao diédrica e ser
capaz de a representar corretamente;

2. ldentificar os diferentes tipos de projecao e os principios base dos sistemas de
representacado diédrica claramente;

3. Reconhecer a funcao e vocacdao particular do sistema de dupla projecéo ortogonal e
fazer uso correto na representacao gréfica;

4. Representar graficamente os elementos geomeétricos, segundo o SDPO, com

exatidao;

5. Conhecer o vocabulario especifico da Geometria Descritiva e aplica-lo corretamente
na representacao grafica;

6. Conhecer aspetos da normalizagao relativos ao material e equipamento de desenho e
as convencdes graficas para se ter uma leitura correta da representacao;

7. Utilizar corretamente os materiais e instrumentos cometidos ao desenho rigoroso;

8. Relacionar-se responsavelmente dentro de grupos de trabalho, adotando atitudes
comportamentais construtivas, solidarias tolerantes e de respeito.



Conteudo programatico

Modulo Carga horaria

Modulo 1 - Nogses basicas de geometria 8Sh

descritiva; sistema de dupla projecéo ortogonal;
representacao diédrica;

Formador: Almerinda Guia

Modulo 2 — Representacao do ponto, do 15h
segmento de reta; da reta; do plano; intersecgoes;
paralelismo; perpendicularidade;

Formador: Carlos alberto

Modulo 3- métodos geométricos auxiliares: 15 h
rebatimento; figuras planas ou poligonos;

Formador: Jo&o pedro

Modulo 4- selidos; Sombras; 10h

Formador: Ana marques

A atribuicdo de carga horaria, expressa em numeros de aulas de 60 minutos cada, a
abordagem de cada ponto do programa é uma sugestdo passivel de alteracdo, quer causada
por demoras imprevistas nas atividades de desenvolvimento dessas abordagens, quer pela
necessidade de organizacédo dos formandos em grupos com ritmos de aprendizagem
diferentes ou com trabalhos de execucéo de diferentes duracgdes.

Para além dos conteudos referidos, a que corresponde uma carga horaria determinada,
existem questdes transversais que se prendem com a normaliza¢do do desenho,
relativamente a equipamento (instrumentos e materiais de tracado e medicao: critérios de
escolha, manutencéo e conservacao; suportes: critérios de escolha, conservacao) e aspetos
de representacdo (principios gerais de representacao; escrita, formatos dos desenhos,
material de desenho; termos relativos a desenhos técnicos), que ndo poderao deixar de ser
veiculados.



Métodos e tecnicas pedagogicas

Médulol

Método expositivo e ativo

A presente formacdo apresenta sugestdes metodoldgicas que apontam para um modo
preciso de encaminhar as atividades e para uma forma concreta de articulagéo das
abordagens tedricas dos assuntos com a execucao pratica de problemas e tragados.

As sessdes deverao ter um cariz teérico-pratico, privilegiando a participacdo dos
formandos. Mesmo nos momentos de explanacgéo tedrica de conceitos, o formador devera
conseguir provocar o questionamento das situagdes que apresenta, dando espaco para a
inducdo ou para a construcdo dedutiva por parte do formando. Esta postura metodoldgica
envolvente facilitara a compreenséo das situacdes espaciais que se colocam.

Para isso, sera indispensavel que as respostas sejam testadas e, eventualmente,
comprovadas mediante a resolucao prética de problemas. Esta metodologia da resolucéo de
problemas, ao promover um processo de ensino-aprendizagem em que o formando segue a
investigacdo, devidamente conduzida pelo professor, devera ser, por isso mesmo, uma via a
explorar.

Método demonstrativo e ativo

Passaremos por uma didatica assente no uso de modelos em papel, acrilico ou cartolina
em que serd demonstrado pelo formador e que os préprios formandos podem executar. Além
disso, serd da maior conveniéncia generalizar o uso de software de geometria dinamica e, se
possivel, permitir aos formandos a sua manipulacédo, dadas as potencialidades deste software
de promover um tipo de ensino-aprendizagem que se revela altamente estimulante.

Método interrogativo

Serao formuladas questfes orais para dissipar duvidas e questdes de avaliacdo em forma
de enunciados escritos, quer sejam nog¢des, conceitos ou exercicios de desenho.



Recursos

Médulo 1

A didatica sugerida para o ensino de Geometria Descritiva nesta formacéo
especifica pressupde a possibilidade de uso, na sesséo, de materiais e
equipamentos diversificados:

1. Material de desenho para a sesséo e para o trabalho individual (régua,
esquadro geométrico /Aristo, compasso, transferidor, porta minas 0,5,
borracha de precisao, papel de desenho)
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Avaliacao

Médulo 1

Avaliacao dos formandos

A avaliacdo em Geometria Descritiva é continua e integra trés componentes: diagndstica,
formativa e sumativa.

Tem como referéncia os objetivos e as competéncias adquiridas.

E objeto de avaliag&o a aplicacdo dos conceitos decorrentes dos contetidos do programa:

1. Conhecimento dos fundamentos tedricos do sistema de dupla projecéo ortogonal;
2. Conhecimento dos processos construtivos da representacao;

A avaliacdo do conhecimento dos principios tedricos far-se-a tendo em conta:

=

- A interpretacdo de representacdes de formas;

- A identificac&o dos sistemas de representacao utilizados;

3. - Adistincao entre as aptiddes especificas de cada método, com vista a sua escolha na
resolucdo de cada problema concreto de representacao;

4. - O relacionamento de métodos e/ou processos.

5. A avaliacdo do conhecimento dos processos construtivos far-se-a tendo em conta:

6. - A interpretacdo de dados ou de descricOes verbais de procedimentos graficos;

7
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. - Aplicac&o dos processos construtivos na representacao de formas;

. - Economia nos processos usados;

. - Descricao verbal dos procedimentos gréaficos para a realizacéo dos tracados.
10.No dominio da técnica, sao objeto de avaliacao:
11.-a utilizacdo dos instrumentos de desenho e a execucao dos tracados.
12.Quanto a utilizagcdo dos instrumentos, a avaliacao serd feita tendo em conta:
13.- a escolha dos instrumentos para as operacoes desejadas; - a manipulacdo dos

instrumentos.

No que respeita a avaliacdo da execucao dos tracados, serdo tidos em conta:

1. - O cumprimento das normas;
2. - O rigor grafico;

3. - A qualidade do tracado;

4. - Alegibilidade das notagdes.

Neste dominio da representagdo, sao objeto de avaliacédo:
1. -competéncias implicadas na utilizacdo imediata da Geometria Descritiva em situacdes
de comunicagao ou registo;
2. -competéncias que atuam na capacidade de percecao e de visualizacéo.
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A avaliacéo da utilizagcdo da Geometria Descritiva como instrumento de comunicac¢éo ou
registo, sera feita tendo em conta:

1
2
3.
4

o o

- O recurso a representacao de formas, para as descrever,

- A legibilidade e poder expressivo das representacoes;

- A pertinéncia dos desenhos realizados.

A avaliacdo da capacidade de representacédo de formas imaginadas ou reais terd em
conta:

- A representacao gréfica de ideias;

- A reproducéao grafica de formas memorizadas.

No dominio comportamental, consideram-se as atitudes manifestadas no trabalho, incidindo
a avaliacao sobre:

1.
2.
3.

- Autonomia no desenvolvimento de atividades individuais;
- Cooperacao em trabalhos coletivos;
- Planificac&o e organizagéo.

A recolha de dados para a avaliacao far-se-a atraves de:

12
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- Trabalhos realizados nas atividades desenvolvidas nas sessdes ou delas
decorrentes, quer em termos dos produtos finais quer em termos dos materiais
produzidos durante o processo;

- Observacéo direta das operacgdes realizadas durante a execuc¢ao dos trabalhos;
- Intervencdes orais;

- Provas de avaliagdo sumativa expressamente propostas;

- Atitudes reveladas durante as atividades.



Perfil do formando a avaliar:

Conhecedor | Critico Respeitador Comunicador Responsavel
Sabedor Analitico Sistematizador | Auto Avaliador | Autbnomo
Culto Indagador | Organizador Participativo Cuidador
Informado | Investigador | Questionador | Colaborador Criativo

Assim, mediante a explanacédo dos elementos que serao avaliados, sdo definidas as
classificagOes de aproveitamento:

Classificacao | Nivel | Percentagem
Muito insuficiente 1 0% - 19%
Insuficiente 2 20% - 49%
Suficiente 3 50% - 69%
Bom 4 70% -89%
Muito bom 5 90% - 100%

A avaliacao sera feita de forma continua, levando em conta todos os
elementos anteriormente mencionados. O formando tera aproveitamento
positivo se no global obter o nivel 3. A avaliacdo exemplificada esta especificada
no Anexo (A3).

Avaliacdo do formador e da formacéo

- Questionarios no Anexo (A4).
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E-Book Geometria Descritiva

GEOMETRIA J srcur

projecio ortogonal

DESCRITIVA

Pontos, retas, planos, poligonos e solidos



https://drive.google.com/file/d/18_hnoCgoymrMbju-45hYZfq578vw07t7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18_hnoCgoymrMbju-45hYZfq578vw07t7/view?usp=sharing

A2

Médulo 1

Testes on-line para auto diaghdstico

Estes testes estdo divididos em temas e subdivididos em 3 niveis de dificuldade.

Estes testes servirdo para avaliarem o nivel de conhecimento que possuem e a capacidade de
interpretar os enunciados e resolver.

Estes testes ndo sdo para avaliagdo quantitativa da formagédo mas séo de caracter obrigatorio.
Ao submeterem as respostas, 0 site automaticamente da-vos a nota do teste.
O que se exigira da vossa parte € que facam um print screen do resultado do teste e enviem para o

formador dentro do prazo estabelecido para que se possa identificar as dificuldades e ajudar a
progredir.

Link para os testes diagnoésticos:

https://www.gd.elisiosilva.com/escolhaMultipla.php
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A3

Avaliacao dos formandos
Modulo 1

e Teste de avaliacdo n°l1- Hiperligacao: https://forms.gle/GvSgaJTcEB|Gz7fv5
(submisséo dos exercicios executados nas proprias questdes)

1. Corrigenda do teste N°1 de avaliacdo da 12 sessdo do Modulo1:

a) Questéo 1: Acima do eixo X.
b) Questéo 2: Abaixo do eixo Xx.
¢) Questéo 3: No eixo X.

e Teste de avaliagao n°2- Hiperligagao: https://forms.gle/rLAICwruXUcNwSpd7
(submissédo dos exercicios executados nas proprias questdes)

2. Corrigenda do teste n® 2 de avaliacdo da 22 sessdo do médulo 1:

Reta de perfil
1° Diedro

Questéao 1

At

A

Reta fronto-horizontal
B13

Questao 2 )

Qz
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https://forms.gle/GvSgaJTcEBjGz7fv5
https://forms.gle/r1AiCwruXUcNwSpd7

e Teste de avaliacdo n°3- Hiperligacao: hitps://forms.gle/9PTWKJISA6Ed7dB3W8
(submisséo dos exercicios executados nas proprias questdes)

3. Corrigenda do teste de avaliacdo n°3 da 32 sessdo do médulol:

Plano passante
1° Diedro
Questao 1
:AZ:A1 z:-»éc%;(’
2 Planos paralelos
19 diedro
Az Ao = -4
B at
Questao 2 a )
s
A

18


https://forms.gle/9PTWKJSd6Ed7dB3W8

reta de topo
plano
1° diedro

(t2) }4’

Questao 3

t1

As respostas dos formandos aos enunciados das questdes formuladas no teste de
avaliacdo sédo submetidas em formato JPG ou PDF, no proprio formulério on-line.
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A4

Médulo 1

Avaliac&o do formador

https://fforms.gle/d98bzNjqWfWVfnn96

Avaliacdo da formacéo

https://forms.gle/PoSFJJiZeHCcymTr7
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A6

Grelha de avaliacéo Final

Competéncias

Gerais

Nivel de sucesso

Avaliacao

2

3

4

Participacéo nas atividades

Sentido de responsabilidade

Relacionamento entre formador
e formandos

Competéncias

Especificas

Capacidade de visualizar o
espaco

Capacidade de representar
graficamente

Capacidade de executar os
enunciados

Uso de vocabulario formal e
técnico

Dominio da matéria
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