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Agua para consumo humano

Decreto-Lei n.° 306/2007
de 27 de Agosto
(Directiva n.? 98/83/ CE, do Conselho, de 3 de Novembro)

. Toda a agua no seu estado original, ou apos tratamento, destinada a ser
bebida, a cozinhar, a preparacao de alimentos, a higiene pessoal ou a
outros fins domeésticos, independentemente da sua origem ......

ii. Toda a agua utilizada numa empresa da industria alimentar para fabrico,
transformacao, conservacao ou comercializacao de produtos ou
substancias destinados ao consumo humano, assim como a utilizada na
limpeza de superficies, objectos e materiais que podem estar em
contacto com os alimentos, excepto quando a utilizagcdo dessa agua nao
afecta a salubridade do género alimenticio na sua forma acabada.........

(ASAE, define e comunica a autoridade competente e a DGS a lista destas utilizagbes)
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Qualidade e seguranca

Qualidade (latim qualitas): maneira de ser boa ou ma de uma coisa

Boa ou ma para qué? Para que uso ou finalidade?

Seguranca (salubridade): auséncia de perigos para a saude humana
(e ambiente)
Parametro (grego para+metro): variavel que permite medir(comparar)

\

Y

Valor paramétrico: o valor maximo ou minimo fixado para cada um dos parametros de
qualidade e/ou seguranca ...(306/2007)
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Qualidade da agua

* Conceito relativo - refere-se a uma finalidade / uso
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Seguranca da agua

* Conceito “absoluto”
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Qualidade e seguranca

Agua pode ser de ma qualidade
e ser segura

e hao ser segura

em regra, SO se encontra o que se procura (analisa)
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Parametros de qualidade e seguranca

Quimicos
Dureza (Ca?*, Mg?*)
pH
Matéria organica natural (MON - COT)
Metais & metaloides
Contaminantes organicos e inorganicos
Fisicos / organoléticos
Condutividade
Turvacgao
Cor
Sabor
Cheiro
Microbiologicos
Bactérias
Virus
Protozoarios
Helmintas
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Parametros de gualidade e seguranca

Decreto-Lei n.° 306/2007
de 27 de Agosto

na torneira do consumidor ou ponto de utilizacao

Quimicos: 46
Fisicos / organoléticos: 5
Microbiologicos: 7

TOTAL: 58
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Principio da precaucao

....reagir rapidamente face a um possivel risco para a saude humana, animal
ou vegetal, ou para o ambiente.

....impedir a distribuicao ou mesmo retirar do mercado produtos

susceptiveis de serem perigosos.
http://europa.eu/legislation_summaries/consumers/consumer_safety/I32042_pt.htm

As entidades gestoras devem garantir a realizagdo, caso a caso, de
controlos suplementares de substancias e ou microrganismos para 0s quais
nao tenham sido fixados os valores paramétricos, se houver razdes para
suspeitar que 0s mesmos podem estar presentes em quantidades que
constituam um perigo potencial para a saude humana, os quais sao
determinados pela autoridade de saude, ouvidas a entidade gestora e a
autoridade competente. DL 306/2007, de 27 de Agosto
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Fatores determinantes

\

Qualidade da * Eficiéncia
agua bruta  Subprodutos
Tratamento

?ﬁﬁ/ﬂ. Rede predial

 Estado e operagao
* Processos fisicos, quimicos
e microbioldgicos

« Barreira para contaminantes fisicos, quimicos e microbiolégicos
« Composicao da agua tratada determina estabilidade da Q&S na aducao e distribuigcao

Aducao, distribuicao e redes prediais

* Projeto, construcao e operacao

« Deficiente operacao, manutencao e limpeza

* |ntrusoes

* Subprodutos, incrustagoes, corrosao, biofilme e sedimentos 10 2004) safe piped water
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Problemas emergentes

Alteragoes climaticas

« Eficiéncia
* Qualidade da agua tratada
 Subprodutos

Qualidade da agua
bruta

Incremento contaminacao:

« MON

* Micropoluentes
» Cianotoxinas

» Etc,, etc,,
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Problemas emergentes

Alteracoes climaticas

rmichael)

A cow killed by Cyanobacteria (W. C:

o
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Problemas emergentes

Alteracoes climaticas

Tratamentos avancados
= | EA == | Carvio ativado

Qualidade da agua ) Eficiéncia . a) Po
ouia . Shoreaos 1% | ) Granulado (filtros GAC)
c) GAC com atividade biolégica
Incremento contaminagao: Filtracdo em membrana
« MON a) Microfiltragao
* Micropoluentes ‘ b) Ultrafiltragao
 Cianotoxinas c) Nanofiltragao
« Etc., etc., :
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Fatores determinantes

Eﬁ‘ﬁ/&.
Projeto, construcao e operagao
 Longos tempos de residéncia:
) recirculacao, baixas velocidades, inversao do sentido do fluxo em redes
malhadas
i) PressOes negativas (mudancgas drasticas de velocidade em regimes
transitorios durante abertura/fecho de valvulas e bombas)
lii) Estagnacao em zonas da rede e reservatorios
» Reservatorios com aberturas permitindo entrada de animais, poeiras e
contaminantes
 LigacOes indevidas (e.g., esgoto, quimicos)
« Reagentes com deficiente pureza (e.g., hipoclorito com clorito, clorato,
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Fatores determinantes

—<S
Deficiente manutencao e limpeza

» Acumulacao de sedimentos na rede de distribuicao e reservatorios

 Condutas corroidas ou com fissuras
* Procedimentos impréprios na reparacao/renovacao da rede

ervatorios

>0
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Fatores determinantes

—<5i5re
——

Intrusoes

 Lama, particulas e microrganismos do solo, contaminantes

Lixiviagdo de materiais (condutas, vedantes)

Fezes, insetos/larvas, bivalves.....

Solventes e hidrocarbonetos através de condutas de plastico

k
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Aducao, distribuicao e redes prediais

Eﬁﬁ/m

Degradacao da qualidade e seguranca da agua

« Formacao de subprodutos da desinfe¢ao (SPD)
 Desenvolvimento/desagregacao de hiofilme
« Acumulacdo de sedimentos

=
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Aducao, distribuicao e redes predials

SPD N
—<siiy
[—
Cl,+ NOM
A
E’ recloragem AOC (g L)
5 SPD (ug L) A\
£ (mg L)
o — S
ETA
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Aducao, distribuicao e redes prediais

—<5ire

Mesmo na presenca de cloro, biofilme coloniza condutas inevitavelmente

Biofilme é origem predominante dos

microrganismos da agua
Menaia, J., Mesquita, E. (2004) Drinking water pipe biofilms:
present knowledge, concepts and significance. Water Sci.
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Aducao, distribuicao e redes prediais

Sedimentos

Reparagéo/reabilitacao _
Lama Poeiras (ovos)

Particulas do solo Animais / dejetos

\ -/
Argila /\%-
Silica (areias) EY\/%

Fe, Mn
MON / mmmm———- mm s mmem - >
Corrosao:
l Fe
Incrustagdes
Ca
Sais Al ou Fe _
Biofilme
ETA Material filtros: ot £PS
areias
Fe/Mn
GAC/PAC Precipitacdo

biomassa

Floculagéo
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Aducao, distribuicao e redes predials

Agua com turvacdo amarela castanha 4@
—Y\/\ /m
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Gestao da qualidade e seguranca

* Ao nivel do produto ﬁ

* Ao nivel dos processos (cadeia de producao)

) HACCP / PSA —

i) Certificacao da empresa
lii)Certificacao do produto

PSA = Plano de Seguranca da Agua
HACCP = hazard analysis and critical control points

ETA

M

|
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Gestao da qualidade e seguranca

* Ao nivel do produto ﬁ (it

Utilidade comprovada, mas..... e
.......... é reativo e pode ser extemporaneo

« Emregra, s6 se encontra o que se procura (analisa)
» Parametros legais:

) Compromisso entre conhecimento cientifico e a
viabilidade técnica e econdmica

i)Sao efemeros
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Gestao da qualidade e seguranca

* Ao nivel dos processos — =m—c=>| e :!J’ = |

E proactivo e preventivo (e economlco)

.‘Y("" bt ¢ b .
Tem por base 0G 0 n» ecime aUSUIVA quanto possivel do
sistema: «; 'L *i;\ S ?"«“; f.
* O que pod > ,«. q( °'\' | ’é | :"":**b eig ,, ), porqué, onde e
/» A .
uando ¥ g
q ¥ ’ /y. \3 >

- Avaliaggo daip W o | 9”} ensidade das
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. Idenhﬂcac_;ao/selefgao i nemtac edidasi(barreiras) para
controlar prevenir/conifelar ocorréncia &

» Registo/avall 7atuahzac_;ao/corregao/melho amento continuos
@ 1846 — Revolta da Maria da Fonte, na Pévoa de Lanhoso

'
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Gestao da qualidade e seguranca
* Ao nivel dos processos

barreiras multiplas (pontos criticos)
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Planos de Seguranca da Agua

) | Assemble team (
(Module 1) Describe the water
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@ e LNEC | 26




Grato pela vossa atencgao

ao vosso dispor
jmenaia@LNEC.pt
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