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Lei de Ohm:  𝑹 = 𝑽 𝑰⁄  
 

Resistência e Condutância 
𝑮 = 𝟏 𝑹⁄  

Potência     𝑷 = 𝑽𝑰              𝑷 = 𝑽𝟐 𝑹⁄ = 𝑹𝑰𝟐 (resistência) 

sinal sinusoidal – potência média: [𝑉𝐴𝑚𝑝  𝑒  𝐼𝐴𝑚𝑝 → amplitudes] 

𝑷 = 𝑽𝒆𝒇𝑰𝒆𝒇 =
𝑽𝑨𝒎𝒑

√𝟐

𝑰𝑨𝒎𝒑

√𝟐
=

𝑽𝑨𝒎𝒑𝑰𝑨𝒎𝒑

𝟐
 

Lei de Kirchhoff 

Tensões 

∑ 𝑽

𝒎𝒂𝒍𝒉𝒂

= 𝟎 

(soma algébrica) 

Lei de Kirchhoff 

Correntes 

∑ 𝑰

𝒏ó

= 𝟎 

(soma algébrica) 

Conservação de energia 
Potência fornecida = 
= Potência absorvida 

∑ 𝑷

𝒓𝒂𝒎𝒐𝒔

= 𝟎 

Divisor de tensão 

𝑽𝟏 =
𝑹𝟏

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

𝑽𝑺 

 
 

Divisor de corrente 

𝑰𝟏 =
𝑹𝟐

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

𝑰𝑺 

Associação de resistências 

em série 
 

𝑹𝑺 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 
 

𝑹𝑺 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑 + ⋯ 
 

𝟏

𝑮𝑺

=
𝟏

𝑮𝟏

+
𝟏

𝑮𝟐

+
𝟏

𝑮𝟑

+ ⋯ 

Transformação de fontes 

        série          paralelo 

𝑽;   𝑹     →       𝑰 =
𝑽

𝑹
;   𝑹 

 

     paralelo          série       
𝑰;   𝑹      →       𝑽 = 𝑹𝑰;   𝑹 

 

(R de valor finito e não nulo) 

Modelo de grandes sinais 

díodos 

Condução directa 
𝑽𝑫 = 𝑽𝑫𝟎 + 𝑹𝑫𝑰𝑫 

Corte 
𝑰𝑫 = 𝟎 

Zener 
𝑽𝒁 = 𝑽𝒁𝟎 + 𝑹𝒁𝑰𝒁 

Associação de resistências 

em paralelo 

𝑹𝑷 = 𝑹𝟏//𝑹𝟐 =
𝑹𝟏𝑹𝟐

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

 

 

𝟏

𝑹𝑷

=
𝟏

𝑹𝟏

+
𝟏

𝑹𝟐

+
𝟏

𝑹𝟑

+ ⋯ 

 

𝑮𝑷 = 𝑮𝟏 + 𝑮𝟐 + 𝑮𝟑 + ⋯ 

Teorema Thévenin 

Tensão de circuito-aberto 
𝑽𝑻𝒉 = 𝑽𝑶𝑪 

Resistência de Thévenin 

𝑹𝑻𝒉 (com fontes independentes 

anuladas) 

circuito série 
-------------------- 

Teorema Norton 

Corrente de curto-circuito 
𝑰𝑵 = 𝑰𝑺𝑪 = 𝑽𝑻𝒉/𝑹𝑻𝒉 

Resistência de Norton 
𝑹𝑵 = 𝑹𝑻𝒉 

circuito paralelo 

Associação de 

condensadores 

Série 
𝟏

𝑪𝑺

=
𝟏

𝑪𝟏

+
𝟏

𝑪𝟐

+
𝟏

𝑪𝟑

+ ⋯ 

Paralelo 
𝑪𝑷 = 𝑪𝟏 + 𝑪𝟐 + 𝑪𝟑 + ⋯ 

Circuito RC de 1ª ordem – 

Circuito com 

fonte constante 

 

𝒗𝒄(𝒕) = 𝑽𝑪𝒇 + (𝑽𝑪𝒊 − 𝑽𝑪𝒇)𝒆−𝒕 𝝉⁄  

𝝉 = 𝑹𝑪   (= 𝑹𝑻𝒉𝑪) 
 

𝑽𝑪𝒊  →  valor inicial, 𝑡 = 0 

𝑽𝑪𝒇  (= 𝑽𝑻𝒉) → valor 

estacionário, 𝑡 → ∞  (𝑡 > 5𝜏) 
Reg. estacionário → 𝑖𝐶 = 0 A 

 

𝑡 = 𝜏  →  63,2%  

𝑡 = 3𝜏  →  95,0%  

𝑡 = 5𝜏  →  99,3% … 

… da excursão total do sinal. 

 

tempo de atraso / propagação 
𝒕𝒅 ≈ 𝟎, 𝟕𝑹𝑪 → 
50% da excursão à entrada até 
50% da excursão à saída 
 

energia armazenada 𝑾𝒄 =
𝟏

𝟐
𝑪𝑽𝟐 

Princípio da sobreposição 

 

Contribuição das fontes 

independentes para o cálculo 

de correntes e tensões 

 

Um circuito para cada fonte. 

Em cada circuito, anular fontes 

independentes restantes. 

 

A resposta é a soma algébrica 

das contribuições. 

 

(Atenção aos sentidos das 

grandezas.) 

 

Circuito RC de 1ª ordem – 

Circuito RC série com 

fonte sinusoidal 
𝑍𝐶 = 1 𝑗𝜔𝐶⁄    , 𝜔 = 2𝜋𝑓 
𝒇𝒄 = 𝟏 (𝟐𝝅𝑹𝑪)⁄  

Passa-baixo 

(saída no condensador, 𝑣𝑜 = 𝑣𝐶): 

|𝒗𝒐 𝒗𝒊⁄ | = 𝟏 √𝟏 + (𝒇 𝒇𝒄⁄ )𝟐⁄  

∅ = −𝒂𝒓𝒄𝒕𝒂𝒏(𝒇 𝒇𝒄⁄ ) 

Passa-alto 

(saída na resistência, 𝑣𝑜 = 𝑣𝑅): 

|𝒗𝒐 𝒗𝒊⁄ | = 𝟏 √𝟏 + (𝒇𝒄 𝒇⁄ )𝟐⁄  

∅ = 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒂𝒏(𝒇𝒄 𝒇⁄ ) 

Inversor CMOS 
 

𝑁𝑀𝐻 = 𝑉𝑂𝐻 − 𝑉𝐼𝐻 
 

𝑁𝑀𝐿 = 𝑉𝐼𝐿 − 𝑉𝑂𝐿 

 
𝑉𝑆𝑃 

Porta estática CMOS 

com rede pull-up (PUN) de PMOS 
𝒀 = 𝒇(𝑨̅, 𝑩̅, 𝑪̅, … ) 

e rede pull-down (PDN) de NMOS 
𝒀̅ = 𝒇(𝑨, 𝑩, 𝑪, … ) 

 

Transístor de passagem e Porta de 

transmissão: interruptor (switch) 

MOSFET 

modelo digital - switch on: 

     NMOS com “1”  e 

     PMOS com “0”  na gate 
𝜏𝑛 = 𝑅𝑛(𝐶𝑜𝑥 + 𝐶𝐿) 
𝜏𝑝 = 𝑅𝑝(𝐶𝑜𝑥 + 𝐶𝐿) 

modelo analógico: 
𝑉𝑡     𝑘′    𝑔𝑚    𝑔𝑚𝑏     𝑟𝑜     𝐶𝑔𝑠    𝐶𝑔𝑑     𝑓𝑇 

 


